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Esperimenti di ottica geometrica
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L’interferenza e la diffrazione della luce
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Anelli  di Newton

INAF – OACN Astromeeting 22 marzo 2017  



Anelli di Newton

luce bianca con filtro interferenziale
λ = 540nm a banda stretta (10nm)

lampada ai vapori di sodio λ = 589nm
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Frange d’interferenza nei cunei d’aria (lampada ai vapori di sodio)
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Immagini di diffrazione di un
filo di micrometro con filtri 

Interferenziali a banda stretta (10nm) 

λ = 656.3nm, λ =540nm
ed in luce bianca
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La diffrazione da singola fenditura in luce bianca
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I nuovi percorsi didattici

Ottica ondulatoria

Dalla diffrazione da una singola fenditura
al potere risolutivo di un telescopio
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Diffrazione con diodo laser λ = 650nm da singola fenditura
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Andamento dell’intensità



Diffrazione laser da singola fenditura

INAF – OACN Astromeeting 22 marzo 2017  



Diffrazione laser da apertura circolare: il disco di Airy

Ø = 0.2 mm Ø = 0.4 mm
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Stella artificiale : fibra ottica Ø = 50 μm Immagine di diffrazione
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Immagine ccd di diffrazione al telescopio da una sorgente puntiforme 



elaborazione 3D

Il potere risolutivo ed Il 
criterio di Rayleigh

Ø=0.2mm

Ø=0.4mm

INAF – OACN Astromeeting 22 marzo 2017  



Il potere risolutivo ed Il 
criterio di Rayleigh
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Proposte didattiche (ultimi due anni dei licei) Paolo Paura 

Doppia sorgente puntiforme in laboratorio.
Immagini ccd con telescopi di 
diverso diametro



I nuovi percorsi didattici 

Ottica ondulatoria 

Dall’interferenza da due fenditure allo
spettrografo a reticolo
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Interferenza da doppia fenditura in luce bianca
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singola fenditura doppia fenditura
sorgente luminosa

ccd



Frange d’interferenza da doppia fenditura in luce bianca
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Frange d’interferenza  da doppia fenditura in luce bianca 
con filtro verde a banda larga (500nm)



Interferenza (modulata dalla  diffrazione da singola fenditura) 
da 2÷5 fenditure con luce laser (λ = 650 nm)
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Profili d’intensità  con interferenza laser da 2÷5 fenditure
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Variazioni delle semilarghezze angolari e dell’intensità dei massimi delle frange d’interferenza
(modulate dalla diffrazione da singola fenditura) al variare del numero di fenditure

2 3

4 5



Studio del reticolo di diffrazione (N fenditure)
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Studio del reticolo di diffrazione (N fenditure) in luce bianca con filtro
interferenziale λ=540nm a banda stretta (10nm)
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Studio del reticolo di diffrazione (N fenditure) in luce bianca con
sorgente a righe d’emissione. I vari ordini di spettri
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1° ord 2° ord1° ord2° ord ……



Assemblaggio su banco ottico di uno spettrografo  didattico  con reticolo 
di diffrazione e camera ccd. Osservazione di uno spettro continuo
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Assemblaggio su banco ottico di uno spettrografo  didattico  con reticolo 
di diffrazione e camera ccd. Osservazione di uno spettro  di righe in emissione
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Osservazione di uno spettro in emissione con piccolo spettroscopio
con reticolo di diffrazione e webcam
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Osservazione con piccolo spettroscopio e webcam del doppietto del 
sodio in emissione a bassa risoluzione 
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Osservazione con camera ccd del doppietto del sodio  in 
emissione con spettrografo ad alta risoluzione
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Spettrografo didattico assemblato nel LOA con reticolo di
diffrazione e camera ccd - stesso schema di quello
assemblato su banco ottico
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Osservazione di uno spettro di righe d’ emissione
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Elementi di spettroscopia astronomica.
Spettro della luce solare diffusa dal cielo
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I nuovi percorsi didattici



Il CCD e le sue principali caratteristiche. La nozione di fotone
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Osservazione con spettrografo (LOA) dello spettro al primo 
ordine della luce solare diffusa dal cielo + lampada di calibrazione 
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Riduzione dello spettro della luce solare diffusa ed identificazione 
delle righe fotosferiche di Balmer dell’H in assorbimento 
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Altra elaborazione software dello spettro della luce solare diffusa
dal cielo
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Proposte didattiche (ultimi due anni dei licei) Paolo Paura 

Profilo dello spettro della luce solare diffusa dal cielo  
normalizzato al continuo



Pagine di laboratorio
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Star test Stella artificiale con fibra ottica Ø = 50 μm

Star test
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L’interferenza e la diffrazione legate allo studio delle superfici ottiche 



L’interferenza e la diffrazione legate allo studio delle superfici ottiche 

Star test

intra focale fuoco extra focale
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La variazione dell’indice di rifrazione n al variare della lunghezza
d’onda λ di prismi con diverso potere dispersivo 

vetro crown: n=1,515
(λ =  589.3 nm)

vetro flint: n=1,608
(λ = 589.3 nm)
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Il seeing atmosferico e la 
turbolenza locale e strumentale

rifrattore Ø = 120 mm + filtro astrosolar + filtro interferenziale  λ=540 nm ± 5nm + ccd
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Stella artificiale con fibra ottica Ø = 50 μm
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Distorsione del fronte d’onda 
(attraversamento di zone d’aria con diversa temperatura ed indice di rifrazione) 

Il sito e l’edificio di un osservatorio astronomico. 
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La classificazione spettrale delle stelle
Profili di stelle di diverso tipo spettrale
(importati dalla libreria di spettri Pickles)

Imparando dagli spettri in astrofisica (1)



Lines Width – Diversi tipi spettrali, stesso sottotipo, stessa classe di luminosità 

Profilo importato UVESPOP HD 84461 tipo A0IV, riga Hβ 

 

Profilo importato UVESPOP HD 145191 tipo F0IV, riga Hβ 
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Imparando dagli spettri in astrofisica (2)



Ottica : alcune pagine di storia 
della scienza inerenti ai percorsi
didattici proposti
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Pagine di storia (1)

Francesco Maria Grimaldi (1618-1663)
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Pagine di storia (2)
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Pagine di storia (3)
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Pagine di storia (4)
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Pagine di storia (5)



 

Pagine di storia (6)
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configurazione  galileiana configurazione kepleriana
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Storia dell’astronomia in laboratorio (1)
Cenni illustrativi sul telescopio rifrattore con l’ausilio di lenti su
banco ottico e lenti cilindriche su di un piano



Storia dell’astronomia in laboratorio (2)

L’aberrazione cromatica delle lenti e la comparsa  del telescopio riflettore
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Attività future
Nuove pagine web ed implementazione del materiale didattico
fotografico e spettroscopico


